Kultarne stredisko Hviezda, Trenéin
E.1.12 Meranie a regulacia

1. VSEOBECNE

Projektova dokumentacia bola spracovana autorizovanym stavebnym inZinierom reg. ¢. 4914*TSP*|4,

ktory je opravneny vykonavat odborné cinnosti vo vystavbe podla zdkona SNR ¢. 138/1992 o autorizovanych archi-
tektoch a autorizovanych stavebnych inZinieroch v zneni neskorsich predpisov. Spracovatel projektovej dokumen-
tacie ma osvedcenie odbornej spésobilosti 068 ITN 1998 EZ P A,B1 E2 vratane aktualizacnej odbornej pripravy
¢.477-24P-56/2007 podla §16 ods. 4 Zdkona NR SR ¢.124/2006 Z. z.

Projektova dokumentdcia bola vypracovana v sulade s platnymi predpismi a normami:

oy )

0o

STN 01 3306 Pismeno - Cislicové oznacenie

STN 07 0703 Plynové kotolne

STN 18 0051 Oznacovanie meracich, riadiacich a automatizacnych obvodov

STN 33 2000-1 Elektrické instalacie budov ¢ast 1

STN 33 2000-3 Elektrické instalacie budov Cast 3: Stanovenie zakladnych charakteristik

STN 33 2000-4 Elektrické instalacie budov Cast 4: Zaistenie bezpecnosti

STN 33 2000-5 Elektrické instalacie budov ¢ast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni

STN EN 60529 (33 0330) Stupne ochrany krytom (krytie - IP kod)

STN EN 60079-10: 2000 Elektrické zariadenia do vybusnych plynnych atmosfér

STN EN 60079-14: 2000 Elektrické zariadenia do vybusnych plynnych atmosfér

STN IEC 60073 Elektrotechnické predpisy. Kédovanie oznamovacov a ovladacov pomocou farieb a dopln-
kovych prostriedkov

STN IEC 61140 Ochrana pred Urazom elektrickym prddom. Spolo¢né hladiska pre instalaciu a zariadenia
Vyhldska Ministerstva prace, socidlnych veci arodiny SR ¢. 508/2009 Z. z. na zaistenie bezpelnosti
a ochrany zdravia pri praci a bezpecnosti technickych zariadeni

2. SUHRNNE TECHNICKE RIESENIE

2.1. ROZSAH PROJEKTOVEJ DOKUMENTACIE

Projekt rieSi riadiaci systém pre riadenie plynovej kotolne a vzduchotechnickych jednotiek v navaznosti

na vymenu informacii medzi jednotlivymi technolégiami.

Riadenie uvedenych technologickych zariadeni je rieSené v rozsahu:

komplexné riadenie zdroja tepla — plynovej kotolne, ktora je osadena na 1.PP, vratane motorickej instala-
cie (rozvadzac RDK)

meranie areguldcia vzduchotechnickej jednotky vratane motorickej casti, VZT1 vetranie, chladenie
a dokurovanie viactucelovych sal 1.16 a 1.18, zvukovej a tepelnej réZie 2.10 a 2.13 (rozvadzac¢ RDV1)
meranie a reguldcia vzduchotechnickej jednotky vratane motorickej Casti, VZT4 vetranie klubového prie-
storu 1.08, monitorovanie chodu chladiacej jednotky pre klubovy priestor (rozvadza¢ RDV2)

Projekt neriesi :

a
a
a

zasuvkovu a svetelnu instaldciu v objekte
ochranu objektu pred zdsahom blesku
pripojenie kondenzaénych a chladiacich jednotiek na rozvodn siet
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2.2. ZAKLADNE UDAIJE

Technologické zariadenie plynovej kotolne, vzduchotechnickych zariadeni je vyhradné elektrické zaria-
denie skupiny B, v zmysle asti lll, pismena B, prilohy €.1 vyhlasky Ministerstva prace, socidlnych veci a rodiny SR ¢.
508/2009 Z. z.. Skratova odolnost a skratové pomery elektrického zariadenia musia vyhovovat poziadavkam vyhl. ¢.
59/1982 Zb., STN IEC 60 909, STN 33 2000-1, STN 33 2000-4-43, EN 60 439 a STN 38 1754.

Napatova sustava: 3+PE+N, 400V, 50Hz, TN-S
Ochrana pred nebezpeénym dotykom (STN 33 2000-4-41:2007)
Q vnormalnej prevadzke (ochrana pred dotykom Zivych Casti — zakladna ochrana) priloha A
Cast A.1 —izolovanim Zivych Casti
Cast A.2 — ochrana zabranami a krytmi
Q pri poruche (ochrana pred dotykom neZivych casti)
¢l. 411 — samocinné odpojenie napajania
¢l. 411.3.1.2 — ochranné pospajanie

Napé&tova sustava: 24V AC
Ochrana pred nebezpeénym dotykom (STN 33 2000-4-41:2007)
Q ochrana pred dotykom Zivych ¢asti a nezivych ¢asti €l. 414 - ochrana SELV

2.3. RIADIACI SYSTEM

Riadiaci systém objektu je zaloZeny na riadiacom systéme SAUTER EY-modulo 5. Riadia systém spliuje
vSetky poziadavky na otvoreny, moduldrny a nezavisly systém riadenia budov. Tato progresivna technoldgia je
zaloZena na otvorenom komunika¢nom protokole BACnet/IP na bazi Ethernetu s moZnostou vyuZitia jestvujucich
sieti IT. SAUTER EY-modulo 5 umozZiiuje Uplnd vymenu dat komplexnych funkcii riadenia budov.

Automatizacné stanice su Standardne vybavené adaptivnymi algoritmami a funkciami optimalizujice
energetickd spotrebu, ktoré sa pri zmene okolitych podmienok sami automaticky prispésobia novej situdcii. Potre-
ba energii z jednotlivych zdrojov je presne riadend podla konkrétnych poziadaviek spotrebitelov.

Riadiaci systém je pri odovzdavani vybaveny kompletnym software a prislusSnou dokumentaciou, pre
riadenie procesov, a je plne pristupny uZivatefovi. UmoZnuje sucasny beh viacerych uloh (multitasking) so vzajom-
nou vymenou parametrov medzi sebou. Pre programovanie nie su potrebné Ziadne zvlastne technické alebo prog-
ramové prostriedky. Programovanie je v rezime ON-LINE, preto je moZné odladovat programy v redlnom case a
komunikacii s pracujlcimi zariadeniami. Tento riadiaci systém je mozné v budicnosti rozsirovat vdaka modularnej
konstrukcii. Okrem toho sa vyznacuje bezpecnou a rychlou prevadzkou bez dodato¢ného zaskolenia.

3. TECHNICKE RIESENIE

3.1. PLYNOVA KOTOLNA

3.1.1. Riadenie kotlovych jednotiek

Na vystupe resp. vrate kazdého kotla je snimana teplota vody. Teplota vody na spolo¢nom vystupe z kot-
lov je Ziadana teplota od ktorej je odvodena kaskadova regulacia vykonu kotlov. Riadiaci systém umoznuje strie-
danie kotlov, tak aby za vykurovaciu sezénu dochadzalo k rovhomernému opotrebovaniu kotlovych jednotiek.
Teplota vody je regulovana na konstantnd hodnotu s teplotnym spadom 80°/60°C.

Kazdy kotol je opatreny uzatvaracou klapkou, ktord je otvorena len ak je dany kotol v chode. Pri odsta-
veni kotla je potrebné s &asovym oneskorenim® uzatvorit aj danu klapku.

Spustenie jednotlivych kotlov je mozné len ak je v chode ventildtor spalovacieho vzduchu. Pri vypadku
tohto ventilatora dochadza k odstaveniu kotolne. Privod vzduchu je ohrievany prostrednictvom elektrického ohrie-
vaca s vlastnou reguldciou. Chod elektrického ohrievaca je blokovany od vypadku ventilatorov.

Na riadiaci systém je pripojené i poruchové hlasenie kazdého kotla. V pripade poruchy jedného kotla
okamzite dostava druhy kotol povel k Startu. Pripojenie riadiaceho systému na automatiku kotlov je mozné len
v stcinnosti so servisnym technikom danych kotlov.

! Oneskorenie je potrebné nastavit tak aby nedochddzalo k prehriatiu kotlovej jednotky
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3.1.2.  Ekvitermicka reguldcia vykurovania

Riadiaci systém riadi teplotu vykurovacej vody. Teplota vystupnej vody je regulovana ekvitermicky na
zaklade vonkajsej teploty. Pri podlahovom vykurovani je potrebné nastavit nizsiu krivku pre vystupnu vodu.

Snimac vonkajsej teploty slUZi je osadeny na severnej strane objektu a musi byt umiestneny tak, aby ne-
bol ovplyviiovany zdrojmi tepla, alebo chladu. Ovladanie obehovych ¢erpadiel UK je automatické. Rezim cerpadla
je mozné volit prepinatom , Automaticky-0-Ruc¢ne” na prednom paneli rozvadzaca. Prepinad je vidy v polohe ,Au-
tomaticky” prepnutie do ru¢ného rezimu je mozné len v pripade poruchy riadiaceho systému, alebo udrzbe cer-
padla. Signalizaciu chodu obehového Cerpadla zabezpecuju pomocné kontakty daného stykaca, ktoré su pripojené
na digitalny vstup riadiaceho systému.

Pri vypadku Cerpadla na danej vetve je zabezpeceny automaticky zaskok a riadiaci systém vyhlasuje po-
ruchu a uvedie do chodu druhé ¢erpadlo. Z dévodu rovnomerného opotrebovania navrhujeme striedat chod cer-
padiel po tyZzdnovej prevadzke.

3.1.3. Doplianie systému UK

Riadiaci systém monitoruje tlak vo vykurovacej sustave. Pri odklonu tlaku mimo prevadzkovu hodnotu
zabezpeci doplfiovanie systému upravenou vodou prostrednictvom elektromagnetického ventilu. Zaroven je kon-
trolovany i ¢as doplfiovania. Pri dlh§om doplﬁovanl'2 dochadza k odstaveniu kotolne a vyhlasenie havarijného stavu.

Nastavenie signalizacie poruchového stavu:

P < 1,9 bar - signalizacia hlasenia nizkeho tlaku s ndslednym odstavenim prevadzky kotolne
P = 2,0 bar — otvorenie dopliiovacieho ventilu

P = 2,5 bar — zatvorenie doplfiovacieho ventilu

P > 2,7 bar - signalizacia hlasenia prekrocenia tlaku v systéme

3.1.4. Ovladanie obehovych cerpadiel VZT

Ovladanie obehového Cerpadla je automatické. Rezim ¢erpadla je mozné volit prepinadom ,, Automatic-
ky-0-Rucne” na prednom paneli rozvadzaca. Prepinac je vidy v polohe ,,Automaticky” prepnutie do ru¢ného rezimu
je mozné len v pripade poruchy riadiaceho systému, alebo udrzbe cerpadla. Signalizaciu chodu obehového cerpad-
la zabezpecuju pomocné kontakty daného stykaca.

Pri vypadku jedného cerpadla je zabezpeceny automaticky zdskok a riadiaci systém vyhlasuje poruchu
a uvedie do chodu druhé éerpadlo. Z dévodu rovnomerného opotrebovania navrhujeme striedat chod cerpadiel po
tyzdnovej prevadzke.

3.1.1. Regulacia teploty uzitkovej vody (TUV)

V zésobnikovom ohrievaci TUV z vymennika je snimana teplota TUV, prostrednictvom ktorej je ovlddané
obehové ¢erpadlo UK TUV. V pripade poklesu teploty v nadri (+50°C) dochddza k spusteniu ¢erpadla a je aktivova-
ny ohrev TUV. Pri stipnuti teploty nad nastaven( hodnotu (+55°C) je &erpadlo odstavené resp. je odstaveny ohrev
TUV. Cirkulagné &erpadlo je v chode vidy len jedno a druhé tvori 100% rezervu. Dané ¢erpadlo je v chode podla
Casového programu s no¢nym Utlmom.

ReZim Cerpadiel je mozné volit prepinaéom ,Automaticky-0-Ruc¢ne” na prednom paneli rozvadzaca. Pre-
pinac je vidy v polohe , Automaticky” prepnutie do ru¢ného rezimu je mozné len v pripade poruchy riadiaceho
systému, alebo udrzbe cerpadla. Pri vypadku jedného Cerpadla je zabezpeceny automaticky zaskok a riadiaci sys-
tém vyhlasuje poruchu a uvedie do chodu druhé cerpadlo. Z dovodu rovnomerného opotrebovania navrhujeme
striedat chod ¢erpadiel po tyzdriovej prevadzke.

3.1.2. Zaplavenie priestoru kotolne

Sondy snimaca hladiny su je umiestnené nad podlahou vo vyske cca 10mm. Pri dosiahnuti vody na elek-
trédy vyda zariadenie impulz modulu digitdlnych vstupov. Pri tomto alarmovom stave riadiaci systém zabezpeci
odstavenie plynovej kotolne.

3.1.3. Teplota v priestore kotolne

Na stene v kotolni je osadeny snimac teploty, ktory pri prekroceni teploty T>35°C vyhlasuje prostrednic-
tvom riadiaceho systému poruchovy stav.

2 v o » .
mozna netesnost systemu




Kultarne stredisko Hviezda, Trenéin
E.1.12 Meranie a regulacia

3.1.4. Detekcia uniku zemného plynu v kotolni

Na signalizaciu pritomnosti zemného plynu v kotolni su nainstalované detektory, ktoré su pripojené na
riadiaci systém. Detektory s umiestnené na strope nad sustavou plynovych kotlov.
Obvod zabezpecuje signalizaciu vyskytu plynu v priestore kotolne v dvoch stuprioch podfa STN 07 0703
nasledovne:
O 1.stupen - optickd a akusticka signalizacia pri dosiahnuti 10% dolnej medze vybusnosti s naslednym spus-
tenim havarijného ventilatora
O 2.stupen - opticka a akusticka signalizacia s naslednym vypnutim automatiky horakov jednotlivych kotlov
pri dosiahnuti 20% dolnej medze vybusnosti a odstavenim privodu plynu pre kotolru.

Znovu spustenie zabezpecovacieho okruhu je mozné az po fyzickom prekontrolovani prislusnych plyno-
vych armatudr v mieste Uniku plynu. Otvorenie privodu plynu a restart zabezpecovacieho okruhu je vykonavany
rucne prostrednictvom tlacidla ,Reset DTP“, ktoré sa nachadza na prednom paneli rozvadzaca RDK. Tento zabez-
pecovaci okruh je potrebné pravidelne kontrolovat v zmysle STN 07 0703.

3.1.5. Signalizacia poruchovych stavov

Odklony od prevadzkovych stavov su havarijné stavy. O tychto havarijnych stavoch musi byt obsluha
prednostne informovand prostrednictvom obsluzného displeja na riadiacej stanici ako i signdlnym podsvietenim
tlacidlom cervenej farby. Pri vyskyte poruchy svieti tlaidlo preruSsovanym svetlom. Pri potvrdeni poruchy svieti
nepretrZitym jasom a v pripade odstranenia poruchového stavu kontrolka zhasne.

Riadiaci systém umozriuje riesit vzniknuté havarijné stavy niekolkymi spdsobmi:

Vratné havarie - po skonceni havdrie automaticky obnovi prevadzku
prekrocenie teploty vody na vystupe z kotla > 105°C
prekrocenie teploty vykurovacej vody > 95°C
prekrocenie teploty v priestore kotolni > 35°C
unik zemného plynu I. stupen
vyssi tlak v systéme > 2,6 bar
porucha jednotlivych cerpadiel

[ Iy R iy

Nevratné havarie - po odstraneni havarie je potrebné spustit prevadzku ru¢ne
nizky tlak v systéme UK < 1,9bar
zaplavenie priestoru kotolne
porucha kotlovych jednotiek
Unik zemného plynu Il. stupen

[y Wy

3.1.6. Prevadzkovy rozvod silnoprudu

Vsetky zariadenia v kotolni budd napojené z novonavrhovaného rozvadzaca RDK. Hlavny privod pre roz-
vadzac RDK bude rieseny kablom CYKY-J 5x4mm?’, ktory zabezpedi ¢ast elektro.

Pri vstupnych dverach bude osadené havarijné tladidlo, prostrednictvom ktorého je mozné odstavit pre-
vadzku plynovej kotolne v pripade ohrozenia. Pri tomto tladidle bude umiestnena bezpecnostna tabulka s textom
"Nudzové tlacidlo - vypni v nebezpecenstve". Pri takomto odstaveni kotolne dochadza len k odstaveniu plynovych
kotlovych jednotiek. V prevadzke zostavaju i obehové cerpadld, aby nedoslo k nekontrolovatelnému prehriatiu
technologickych zariadeni.

V plynove] kotolni bude vykonana kontrola ochrany pospdjanim. Na pospajanie bude vyuZitd kovova
konstrukcia a kovové kablové Zlaby, ktoré budu vodivo prepojené a farebne oznacené v zmysle STN 34 0165. Stroj-
né zariadenie musi byt vodivo prepojené a musi byt uzemnené. Prirubové spoje plynového potrubia musia byt
vodivo prepojené v zmysle normy. Vodi¢ hlavného pospéjania nesmie mat mensi prierez ako polovica prierezu
najviacSieho ochranného vodia, najmenej viak 6 mm? Prostrednictvom vodi¢a FeZn @ 8 mm budd poprepéjané
kovové konstrukcie zariadeni, kovové potrubia, ktoré nie su vzajomne prepojené. Pospajanie bude pripojené na
hlavnua ekvipotenciondalnu svorkovnicu EPS.




Kultarne stredisko Hviezda, Trenéin
E.1.12 Meranie a regulacia

3.2. VZDUCHOTECHNIKA A VETRANIE

3.2.1. Vzduchotechnické zariadenie VZT1 - vetranie, chladenie a dokurovanie viacucelovych sal 1.16 a 1.18,
zvukovej a svetelnej rézie 2.10 a 2.13

Vzduchotechnické zariadenie pracuje v Standardnom reZime t.j. nasava sa Cerstvy vonkajsi vzduch a pod-
[a potreby je ohrievany resp. ochladzovany na pozadované hodnoty (26°C +2°C). Vo vypnutom stave je privodna,
odvodnd a zmieSavacia klapka uzatvorena. Klapka obtoku rekuperdtora je otvorend. Po Starte dochadza
k otvoreniu privodnej a odvodnej klapky. Chod jednotky je ovladany prostrednictvom riadiaceho systému resp.
Casového programu. Ak je teplota odvodného vzduchu nizsia ako Ziadana teplota pre ohrev postupne sa otvara
rekuperator t.j. zatvara sa obtokova klapka. Ak vykon rekuperatora nestaci na dosiahnutie poZzadovanej teploty
privodného vzduchu postupne sa otvdra trojcestny zmiesavaci ventil, ktory zabezpecuje privod vykurovacieho
média do ohrievaca jednotky. Automaticky dochadza i spusteniu obehového cerpadla. V pripade, Ze je teplota
odvodného vzduchu nizsia ako teplota vonkajsieho vzduchu, potom sa na 100% otvori aj rekuperator. Nastdva tak
predchladenie vonkajsieho vzduchu vzduchom odvodnym. Ak je teplota odvodného vzduchu vyssia ako pozadova-
na je ohrievac odstaveny a do chodu je uvedena kondenzacna jednotka. Za rekuperatorom je kontrolovanad teplota
vzduchu. V pripade zanesenia resp. namrzania t.j. poklesu teploty vzduchu za rekuperatorom riadiaci systém vyhla-
suje poruchovy stav. Chod obehového cerpadla je odvodeny od spinacieho pomocného kontaktu na stykaci
v rozvadzaci. Rezim Cerpadla je mozZné volit prepinatom , Automaticky-0-Ru¢ne” na prednom paneli rozvadzaca.
Prepinac je vidy v polohe ,,Automaticky” prepnutie do ru¢ného rezimu je mozné len v pripade poruchy riadiaceho
systému, alebo udrzbe cerpadla.

Protimrazova ochrana zabezpecuje priamo uzatvorenie klapky cerstvého vzduchu a odvodného vzduchu,
odstavenie ventilatorov a prostrednictvom riadiaceho systému nasledné plné otvoreniu regulacného ventilu ohrie-
vaca. Protimrazova ochrana je nastavena, ak teplota vzduchu za ohrievacom poklesne pod +10°C. V normalnom
stave protimrazovy termostat posiela do riadiaceho systému hlasenie o bezporuchovom stave (log. 1) V pripade
zapracovania protimrazovej ochrany riadiaci systém vyhodnoti poruchovy stav (log. 0). Riadiaci systém kontroluje
aj teplotu vratnej vody z vymennika, tak aby bolo vcas zabezpecené prehrievanie vymennika pri pripadnom zamrz-
nuti.

Chod ventilatorov je kontrolovany na zaklade Ap pred a za ventilatorom. V pripade poklesu Ap pod sta-
novenu hodnotu systéme upozornuje obsluhu. V pripade vypadku ktoréhokolvek ventilatora je odstavena cela VZT
jednotka a riadiaci systém vyhlasuje poruchu. Chod ventilatorov je riadeny prostrednictvom frekvenénych meni-
¢ov. V odvodnom potrubi je snimana i kvalita odvodného vzduchu zo saly a na zdklade tejto hodntoty su riadné
frekvencné menice ventilatorov.

Na jednotlivych filtroch je kontrolovana ich priepustnost resp. ich znecistenie prostrednictvom sledova-
¢a Ap. V pripade stupnutia hodnoty Ap nad prevadzkovu hodnotu je obsluha informovana o potrebe vycistenia
filtra. Zanesenie filtrov je signalizované ako poruchovy stav (log. 0), ale nesp6sobuje odstavenie jednotky. Hodnoty
nastavenia sledovacov tlaku na jednotlivych filtrov resp. ventilatorov doda dodavatel vzduchotechnickej jednotky.

Potrubie je distribuované do dvoch viactucelovych sal. Na potrubi si osadené vzduchotechnické klapky,
ktoré su ovladané proporcionalne podla potreby jednotlivych sal. Frekvencné menic zabezpecuju distribuciu vzdu-
chu podla potreby.

Na vzduchotechnickom potrubi su osadené protipozZiarne klapky s koncovym spinacom. V pripade uza-
tvorenia ktorejkolvek klapky riadiaci systém okamfZite odstavi prislusnu vzduchotechnicku jednotku.

3.2.2. Vzduchotechnické zariadenie VZT4 — vetranie klubového priestoru

Vzduchotechnické zariadenie pracuje v Standardnom reZime t.j. nasava sa Cerstvy vonkajsi vzduch a pod-
[a potreby je ohrievany resp. ochladzovany na pozadované hodnoty. Vo vypnutom stave je privodnd a odvodna
klapka uzatvorena. Po Starte dochadza k otvoreniu privodnej a odvodnej klapky. Chod jednotky je ovladany pro-
strednictvom riadiaceho systému resp. ¢asového programu. Ak je teplota odvodného vzduchu nizsia ako Ziadana
teplota pre ohrev postupne sa otvdra trojcestny zmieSavaci ventil, ktory zabezpecuje privod vykurovacieho média
do ohrievaca jednotky. Automaticky dochadza i spusteniu obehového Cerpadla. Za rekuperdtorom je kontrolovana
teplota vzduchu. V pripade zanesenia resp. namrzania t.j. poklesu teploty vzduchu za rekuperatorom riadiaci sys-
tém vyhlasuje poruchovy stav. Chod obehového cCerpadla je odvodeny od spinacieho pomocného kontaktu na
stykaci v rozvadzadi. Rezim Eerpadla je mozné volit prepinatom , Automaticky-0-Ruc¢ne” na prednom paneli rozva-
dzaca. Prepinac je vzdy v polohe ,Automaticky” prepnutie do ru¢ného rezimu je mozné len v pripade poruchy ria-
diaceho systému, alebo Udrzbe Cerpadla. Ohrev vzduchu je blokovany ak je v chode stropna chladiaca jednotka.

Protimrazova ochrana zabezpecuje priamo uzatvorenie klapky ¢erstvého vzduchu a odvodného vzduchu,
odstavenie ventilatorov a prostrednictvom riadiaceho systému nasledné plné otvoreniu regulacného ventilu ohrie-
vaca. Protimrazovda ochrana je nastavena, ak teplota vzduchu za ohrievatom poklesne pod +10°C. V normalnom
stave protimrazovy termostat posiela do riadiaceho systému hlasenie o bezporuchovom stave (log. 1) V pripade
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zapracovania protimrazovej ochrany riadiaci systém vyhodnoti poruchovy stav (log. 0). ). Riadiaci systém kontrolu-
je aj teplotu vratnej vody z vymennika, tak aby bolo véas zabezpecfené prehrievanie vymennika pri pripadnom za-
mrznuti.

Chod ventilatorov je kontrolovany na zdklade Ap pred a za ventilatorom. V pripade poklesu Ap pod sta-
novenu hodnotu systéme upozornuje obsluhu. V pripade vypadku ktoréhokolvek ventilatora je odstavena cela VZT
jednotka a riadiaci systém vyhlasuje poruchu. ReZim ventilatorov je mozné volit prepinaom ,Automaticky-0-
Rucne” na prednom paneli rozvadzaca. Prepinac je vidy v polohe ,Automaticky” prepnutie do ru¢ného rezimu je
mozné len v pripade poruchy riadiaceho systému, alebo udrzbe ventilatora.

Na jednotlivych filtroch je kontrolovana ich priepustnost resp. ich zneCistenie prostrednictvom sledova-
¢a Ap. V pripade stupnutia hodnoty Ap nad prevadzkovu hodnotu je obsluha informovana o potrebe vycistenia
filtra. Zanesenie filtrov je signalizované ako poruchovy stav (log. 0), ale nespésobuje odstavenie jednotky. Hodnoty
nastavenia sledovacov tlaku na jednotlivych filtrov resp. ventildtorov doda doddvatel vzduchotechnickej jednotky.

Na vzduchotechnickom potrubi su osadené protipoZiarne klapky s koncovym spinacom. V pripade uza-
tvorenia ktorejkolvek klapky riadiaci systém okamzite odstavi prislusnu vzduchotechnicku jednotku.

3.2.3. Prevadzkovy rozvod silnoprudu

Vzduchotechnické zariadenie VZT1 je pripojené z rozvadzaca RDV1. Vzduchotechnické zariadenie VZT4
bude napojené z rozvddzaca RDV2. Hlavné privody pre tieto rozvadzade, ako i istenie zabezpedi ¢ast elektro.

Na vzduchotechnickych zariadeni bude vykonana kontrola ochrany pospajanim. Na pospajanie bude vy-
uzita kovova konstrukcia a kovové kablové Zlaby, ktoré budu vodivo prepojené a farebne oznacené v zmysle STN
34 0165. Strojné zariadenie musi byt vodivo prepojené a musi byt uzemnené. Vodi¢ hlavného pospajania nesmie
mat mensi prierez ako polovica prierezu najvac¢sieho ochranného vodica, najmenej viak 6 mm?. Prostrednictvom
vodic¢a FeZn ¢ 8 mm budu poprepajané kovové konstrukcie zariadeni, kovové potrubia, ktoré nie su vzajomne pre-
pojené. Pospdjanie bude pripojené na hlavnu ekvipotencionalnu svorkovnicu EPS.

4. OCHRANA A BEZPECNOST PRI PRACI

Vsetky montazne prace sa musia vykonavat v sulade s platnymi technologickymi predpismi a ustanove-
niami. Vykonanim prac mézu byt povereni len pracovnici, pre dané prace vyuceni a zaskoleni. Prace na elektrickom
zariadeni mézu vykonavat len pracovnici v zmysle §21 az §23 vyhlasky Ministerstva prace a socidlnych veci a rodiny
Slovenskej republiky ¢. 508/2009 zbierky, na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci a bezpeénosti tech-
nickych zariadeni. Pracovnici musia byt pri praci vybaveni predpisanymi ochrannymi poméckami. Pri montaznych
pracach v miestach s moznostou vzniku poZziaru je nutné pred za¢atim prac urobit prislusné opatrenia k zabraneniu
vzniku poZiaru. Po ukonéeni montaze musi dodavatel vykonat vychodziu prehliadku podla STN 33 1500 a investo-
rovi odovzdat vychodziu spravu zhotovenu podla STN 33 1500, ako i certifikaty jednotlivych zariadeni. Obsluhu na
elektrickych zariadeniach mézu vykondvat iba osoby poucené v zmysle §20 vyhlasky Ministerstva prace
a socialnych veci a rodiny Slovenskej republiky ¢. 508/2009 zbierky, na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri
praci a bezpecnosti technickych zariadeni.

Priestor okolo elektrického rozvodného zariadenie a Unikové cesty su v sulade s STN 33 3210 a STN 33
3220. Rozvadzac bude opatreny bezpecnostnymi tabulkami z v zmysle normy STN EN 61310-1. Podlaha pred roz-
vadza¢om bude pokryta elektrickym izolaénym kobercom a zabezpeceny minimalny manipulaény priestor 800mm.
Vsetky Zivé Casti, ktoré zostavaju pod napatim pri vypnutom hlavnom vypinaci, musia byt oznacené stitkom: ,, Pozor
- Pod napdtim i pri vypnutom vypinaci!” Svorky na ktorych sa nachadza cudzie napétie je potrebné prekryt izola¢-
nym krytom, oznacit a opatrit napisom " Pozor cudzie napdtie! ". Tieto svorky budu zakryté izolaénym materidlom
a budu farebne rozlisené. Ochrana pred nebezpeénym dotykom Zivych Easti napatovej sustavy 24V AC je rieSend
prostrednictvom bezpeénostného transformatora, ktory spifia podmienky uvedené v STN EN 615558-2-6:2002.

Elektroinstalacia bude prevedena chranenymi kdblami. Kdblové trasy su vedené v kablovych Zlaboch typu
MARS resp. v listach elektroinstalacnych listach. Exponované kdblové rozvody su chranené proti mechanickému
poskodeniu elektroinStalacnymi hadicami. Kdblové Zzlaby su upevnené na technologickom zariadeni resp. na ocelo-
vych pomocnych konstrukcidch. Krizovanie subeh elektrickych rozvodov so silnopriudovymi vedeniami je potrebné
dodrzat vzmysle STN 33 2000-5-52 — Elektrické instaldcie budov, ¢ast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni,
kapitola 52: elektrické rozvody.
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5. SKUSKY ZARIADENI A SKUSOBNA PREVADZKA

5.1. INDIVIDUALNE SKUSKY ZARIADENI

Individualne skusky sluzia ku kontrole Uplnosti a funkénosti jednotlivych prvkov zariadeni a ku kontrole
uskutoCnenej montdze v zmysle projektovej dokumentacie a prislusnych dodatkov. Za uspesné vykonanie individu-
alnych skisok zodpoveda $séfmontér, odborny pracovnik pre spustanie zariadeni. Kontrolu vykona veduci technik.
O uskutocneni individudlnych skisok musi byt vyhotoveny protokol, ktorym veduci technik odovzda zmontované
zariadenie investorovi alebo hlavnému dodavatelovi technologického zariadenia. Individudlne skasky prebiehaju
bez médii a elektrickej energie.

5.2. KOMPLEXNE SKUSKY ZARIADENI
5.2.1. PRIPRAVA KU KOMPLEXNYM SKUSKAM

Pripravou ku komplexnym skidskam sa rozumeju také prace, skusky a ustanovenia, ktoré musia byt vy-
konané po individualnych skuskach, aby zariadenie bolo schopné komplexnych skuSok. Su to skusky skupin strojov
vo vzajomnych vdzbach, ich nastavenie voci sebe a vzajomné zladenie ich prevadzky podla technologickych pozia-
daviek stanovenych v projektovej dokumentdcii. Ide o prva fazu komplexného vyskusania, ktord predchadza vysku-
Saniu vyssej dodavky. Pripravu ku komplexnym skuskam riadi koordinator — vyssi doddavatel diela.

Priebeh priprav ku komplexnym skudskam a ich vysledky zapiSe povereny pracovnik do montdzneho den-
nika a vyhotovi Protokol o priprave ku komplexnym skuskam zucastneni potvrdia svojimi podpismi priebeh pripra-
vy ku komplexnym skidskam. Protokol o priprave ku komplexnym skudskam dolozi hlavny koordinator skusok pri
odovzdani a prevzati zariadenia investorom.

Na vSetkych nainstalovanych zariadeniach sa vykonava prvy start v stcinnosti s inymi zacastnenymi pro-
fesiami. Zariadenia sa sku$aju pod napatim za predpokladu, Ze su splnené vietky bezpecnostné podmienky, vyply-
vajuce z prislusnych predpisov a noriem. Veduci technik odovzda Protokol o priprave ku komplexnym skuskam
investorovi alebo hlavnému doddvatelovi technologického zariadenia.

5.2.2. KOMPLEXNE SKUSKY

Pocas komplexného preskusania sa u suborov zariadeni preukazuje chod strojov a zariadeni, ich bezpec-
nost, funkénost a spolahlivost. Doba trvania komplexnych skidsok je zvy€ajne max. 72 hodin. Je mozné ich prerusit
pocas dohodnutej doby z dévodu odstrariovania drobnych zavad na dobu kratsSiu ako 2 hodiny, pricom celkova
doba prerusenia na jednom zariadeni nesmie byt pocas 72 hodin viac ako 8 hodin.

Odborné ¢innosti na zmontovanom zariadeni vykonavaju vsetky zucastnené profesie. Priebeh komplex-
nych skusok sa zaznamendava do montazneho dennika. KaZzdy zo zG¢astnenych ma povinnost zapisat do montazne-
ho dennika poznatky o priebehu komplexnych skisok. Komplexné skusky prebiehaju za Ucasti: investora, dodava-
telov a buduceho uZivatela. Buduci uzivatel ma pravo od dodévatelov pocas komplexnych skisok pozadovat zme-
ny parametrov a kontrolovat ich odozvu. Akékolvek poznatky méze zaznamenat do montézneho dennika. Riadenie
komplexnych skuisok vykonava hlavny koordinator komplexnych skisok, alebo ind poverena osoba. Pocas priebehu
komplexnych skusok sa jednotlivé zariadenia spustaju, preverujd, parametrizuju v sucinnosti a v nadvédznosti s
ostatnymi dodavatelmi diela.

5.3. SKUSOBNA PREVADZKA

Skusobnu prevadzku uskutocnuje odberatel na prevzatom zariadeni, doba prevadzky je dopredu urcend
spravidla 1 — 3 mesiace. Skisobna prevdadzka slizi na preverenie, ¢i zariadenie bude za predpokladanych prevadz-
kovych podmienok schopné dodriat parametre stanovené projektom. Pre stanovenie a prejednanie naplne a
podmienok skusobnej prevadzky platia rovnaké zasady ako pre urcéenie komplexného vyskusania. Skusobnu pre-
vadzku si objednava investor.

5.4. GARANCNE SKUSKY

Garancné skusky sliZia na preverenie, Ci zariadenie splna technické parametre skisaného zariadenia
podla projektovej dokumentécie v zarucnej dobe. Garancné skusky si objedndva investor.
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6. POZIADAVKY NA INE PROFESIE

6.1. DODAVATEL STROJNEJ CASTI UK

osadenie odberov pre snimace teploty a tlaku
dodavka a osadenie Cerpadiel do potrubia
osadenie ventilov do potrubia

pripojenie navaznosti na kotlové jednotky

oo0oo

6.2. DODAVATEL VZDUCHOTECHNIKY

O osadenie odberov pre snimace teploty a tlaku
O osadenie odberov pre spinace diferenéného tlaku
a ukoncenie vyvodov ventilatorov v pristupnej inStalacnej krabice

6.3. DODAVATEL TECHNOLOGIE CHLADU

O pripojenie navaznosti na chladiacu jednotky pre klubovy priestor 1.08

6.4. DODAVATEL ELEKTRO

O dodavka kablov a pripojenie rozvadzacov na rozvodnu siet
O ukoncenie hlavného pospdjania v kotolni a pri VZT jednotkach

6.5. DODAVATEL STAVEBNEJ CASTI

QO osadenie konzol pre pristroje, ktoré st navrhované umiestnit na stenu
Q vytvorenie otvorov pre prestupy kablov podla poZiadaviek dodavatela MaR

6.6. DODAVATEL SOFTWARE

softwarova konfiguracia vsetkych 1/0 bodov

spracovanie vSetkych potrebnych programov pre riadenie spalovne v navaznosti na dispecing
prepojenie a oZivenie komunikacie medzi jednotlivymi automatizacnymi stanicami
zaskolenie obsluhy

Oo0O

6.7. INVESTOR

spristupnenie objektu a docasny sklad montazneho materidlu

zabezpeclenie obsluhy pre zaskolenie

zabezpeclenie zodpovedného pracovnika pre konzultacie na oZivenie riadiaceho systému
zabezpecenie organizacného poriadku pre pripad vzniku poruchového stavu
zabezpecovanie naslednych odbornych prehliadok celého systému
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